
IS
O

TO
P

IC
 M

ET
A

L 
&

G
A

S 



Is
o

to
p

ic
 G

as
es

 

N
am

e
 

A
ce

ty
le

n
e-

1
3

C
2

 

A
ce

ty
le

n
e-

d
2

 

A
m

m
o

n
ia

-d
3

 

A
m

m
o

n
ia

-1
5

N
 

B
o

ro
n

-1
0

B
tr

if
lu

o
ri

d
e 

B
u

ta
n

e-
1

-1
3

C
 

B
u

ta
n

e-
1

,4
-1

3
C

2
 

B
u

ta
n

e-
1

3
C

4
 

B
u

ta
n

e-
1

,1
,1

-d
3

 

B
u

ta
n

e-
1

,1
,1

,4
,4

,4
-d

6
 

B
u

ta
n

e-
d

1
0

 

1
-B

u
te

n
e-

1
-1

3
C

 

C
ar

b
o

n
-1

3
C

 d
io

xi
d

e 

C
ar

b
o

n
-1

3
C

 D
io

xi
d

e-
1

7
O

2
 

C
ar

b
o

n
-1

3
C

 d
io

xi
d

e-
1

8
O

2
 

C
ar

b
o

n
 d

io
xi

d
e-

1
8

O
2

 

C
ar

b
o

n
 d

io
xi

d
e-

1
7

O
2

 

C
ar

b
o

n
-1

3
C

 m
o

n
o

xi
d

e 

C
ar

b
o

n
-1

3
C

 m
o

n
o

xi
d

e-
1

8
O

 

C
ar

b
o

n
 m

o
n

o
xi

d
e-

1
7

O
 

C
ar

b
o

n
 m

o
n

o
xi

d
e-

1
8

O
 

D
e

sc
ri

p
ti

o
n

 
9

9
 a

to
m

 %
 1

3
C

 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 1
5

N
 

9
5

 a
to

m
 %

 1
0

B
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
; 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
; 

6
0

 a
to

m
 %

 1
7

O
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
; 

9
7

 a
to

m
 %

 1
8

O
 

9
7

 a
to

m
 %

 1
8

O
 

6
0

 a
to

m
 %

 1
7

O
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
; 

9
9

 a
to

m
 %

 1
8

O
 

4
5

 a
to

m
 %

 1
7

O
 

9
5

 a
to

m
 %

 1
8

O
, 

 C
at

al
o

g 
N

O
 

 6
1

,7
5

2
-0

 

 6
1

,3
8

3
-5

 

 4
2

,2
9

7
-5

 

 2
9

,9
2

2
-7

 

 6
0

,1
3

5
-7

 

 4
8

,8
3

2
-1

 

 4
8

,8
3

1
-3

 

 6
0

,3
3

6
-8

 

 5
8

,8
3

8
-5

 

 4
8

,8
3

0
-5

 

 4
8

,8
3

4
-8

 

 6
0

,3
3

3
-3

 

 3
6

,4
5

9
-2

 

 6
0

,7
1

8
-5

 

 6
0

,7
2

2
-3

 

 6
0

,9
7

1
-4

 

 6
0

,9
6

4
-1

 

 3
8

,8
5

0
-5

 

 6
5

,5
0

0
-7

 

 6
1

,7
5

7
-1

 

 6
0

,9
7

0
-6

 
 C

o
n

ti
n

u
ed

 



Is
o

to
p

ic
 G

as
es

 

N
am

e
 

D
eu

te
ri

u
m

 

D
eu

te
ri

u
m

 

Et
h

an
e-

d
1

 

Et
h

an
e-

1
,1

,2
,2

-d
4

 

Et
h

an
e-

1
3

C
1

 

Et
h

an
e-

1
3

C
2

 

Et
h

an
e-

d
5

 

Et
h

an
e-

d
6

 

Et
h

yl
en

e-
d

1
 

Et
h

yl
en

e-
1

3
C

1
 

Et
h

yl
en

e-
1

3
C

2
 

Et
h

yl
en

e-
d

3
 

Et
h

yl
en

e-
d

4
 

M
et

h
an

e-
1

3
C

 

M
et

h
an

e-
1

3
C

,d
4

 

M
et

h
an

e-
d

2
 

M
et

h
an

e-
d

3
, 

M
et

h
an

e-
d

4
 

N
it

ro
ge

n
-1

5
N

2
 

O
xy

ge
n

-1
8

O
2

 

O
xy

ge
n

-1
7

O
 

D
e

sc
ri

p
ti

o
n

 
9

9
.8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

.9
6

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
, 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
; 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 1
5

N
 

9
7

 a
to

m
 %

 1
8

O
 

9
0

 a
to

m
 %

 1
7

O
 

C
A

t 
N

O
 

3
6

,1
8

6
-0

 

3
6

,8
4

0
-7

 

4
8

,9
2

3
-9

 

4
8

,5
6

2
-4

 

4
9

,2
5

5
-8

 

4
8

,9
2

2
-0

 

4
8

,9
2

4
-7

 

4
8

,9
2

5
-5

 

6
1

,4
6

3
-7

 

4
8

,9
3

4
-4

 

4
8

,9
3

5
-2

 

5
8

,6
9

0
-0

 

4
2

,2
8

5
-1

 

4
9

,0
2

2
-9

 

4
9

,3
0

0
-7

 

4
8

,6
8

4
-1

 

4
8

,6
8

6
-8

 

6
1

,3
8

8
-6

 

3
6

,4
5

8
-4

 

4
9

,0
4

7
-4

 

6
0

,2
8

4
-1

 
 C

o
n

ti
n

u
ed

 



Is
o

to
p

ic
 G

as
es

 

N
am

e
 

P
ro

p
an

e-
1

,1
,1

,2
,3

,3
,3

-d
7

 

P
ro

p
an

e-
1

,1
,1

,3
,3

,3
-d

6
 

P
ro

p
an

e-
1

-1
3

C
 

P
ro

p
an

e-
1

3
C

3
 

P
ro

p
an

e-
2

,2
-d

2
 

P
ro

p
an

e-
d

8
 

P
ro

p
en

e-
2

-1
3

C
 

P
ro

p
en

e-
1

3
C

3
 

P
ro

p
en

e-
d

6
 

P
ro

p
yn

e-
3

-1
3

C
 

P
ro

p
yn

e-
3

,3
,3

-d
3

 

Si
la

n
e-

d
4

, 
re

se
ar

ch
 g

ra
d

e 

Tr
im

et
h

yl
am

in
e-

1
5

N
 

Tr
im

et
h

yl
-d

9
-a

m
in

e 

V
in

yl
-1

3
C

2
 B

ro
m

id
e 

V
in

yl
-d

3
 b

ro
m

id
e 

V
in

yl
 c

h
lo

ri
d

e-
d

3
 

D
e

sc
ri

p
ti

o
n

 
9

8
 a

to
m

 %
 D

 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
, 

9
8

 a
to

m
 %

 1
5

N
 

9
9

 a
to

m
 %

 D
 

9
9

 a
to

m
 %

 1
3

C
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

9
8

 a
to

m
 %

 D
 

C
A

t 
N

O
 

3
6

,1
8

6
-0

 

4
9

,0
5

9
-8

 

4
9

,3
3

0
-9

 

5
8

,6
3

1
-5

 

4
9

,3
3

1
-7

 

4
9

,0
6

0
-1

 

4
8

,7
0

1
-5

 

5
7

,0
0

6
-0

 

4
5

,5
6

8
-7

 

6
0

,3
3

4
-1

 

6
1

,3
8

5
-1

 

6
1

,3
9

1
-6

 

4
9

,0
9

4
-6

 

4
8

,6
2

2
-1

 

5
9

,0
9

5
-9

 

4
9

,3
5

0
-3

 

6
1

,5
0

5
-6

 



Is
o

to
p

ic
 M

et
al

s 
 Is

o
te

c 
o

ff
er

s 
an

 e
xt

en
si

ve
 in

ve
n

to
ry

 o
f 

is
o

to
p

ic
al

ly
 la

b
el

ed
 m

et
al

s 
w

h
ic

h
 c

o
n

si
st

s 
o

f 
a 

va
ri

et
y 

o
f 

co
m

p
o

u
n

d
s,

 f
o

rm
s,

 is
o

to
p

es
 a

n
d

 e
n

ri
ch

m
e

n
ts

 o
f 

av
ai

la
b

le
 m

et
al

s.
 T

h
e

 e
n

ri
ch

m
e

n
ts

 v
ar

y 
p

er
 lo

t,
 

th
er

ef
o

re
 t

h
e

 e
xa

ct
 e

n
ri

ch
m

e
n

t 
n

ee
d

s 
to

 b
e 

d
et

er
m

in
ed

 a
t 

th
e 

ti
m

e
 t

h
e 

o
rd

e
r 

is
 p

la
ce

d
. 

C
at

al
o

gN
o

.  
  

 I
so

to
p

e
  
  
  
 F

o
rm

  
  

A
to

m
 %

 
B

ar
iu

m
(钡

) 
7

7
-0

2
1

-0
1

-2
  

  
  

1
3

0
B

a 
  

  
  
  

 C
  

  
  
  

  
  
 3

7
 

7
7

-0
0

4
-0

1
-8

  
  
 1

3
2

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 2

1
 

7
7

-0
0

5
-0

1
-5

  
  
 1

3
4

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 7

3
 

7
7

-0
0

6
-0

1
-3

  
  
 1

3
5

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 9

2
 

7
7

-0
0

7
-0

1
-1

  
  
 1

3
6

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 9

2
 

7
7

-0
0

8
-0

1
-9

  
  
 1

3
7

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 8

2
 

7
7

-0
0

9
-0

1
-7

  
  
 1

3
8

B
a 

  
  
  
  

  
C

  
  
  
  

  
  
 9

7
 

C
ad

m
iu

m
（
镉
）

 

7
7

-0
6

1
-0

1
-8

  
  
 1

0
6

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
7

9
 

7
7

-0
6

1
-0

2
-6

  
  
 1

0
6

C
d

  
  
  
  

  
 O

  
  

  
  
  

  
 7

9
 

7
7

-0
6

2
-0

1
-6

  
  
 1

0
8

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
6

9
 

7
7

-0
6

3
-0

1
-4

  
  
 1

1
0

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
9

6
 

7
7

-0
6

4
-0

1
-2

  
  
 1

1
1

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
9

5
 

7
7

-0
6

4
-0

2
-0

  
  
 1

1
1

C
d

  
  
  
  

  
 C

l  
  
  

  
  
  

9
5

 
7

7
-0

6
5

-0
1

-9
  

  
 1

1
2

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
9

7
 

7
7

-0
6

5
-0

2
-7

  
  
 1

1
2

C
d

  
  
  
  

  
 O

  
  

  
  
  

  
 9

7
 

7
7

-0
6

6
-0

1
-7

  
  
 1

1
3

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
9

5
 

7
7

-0
6

6
-0

2
-5

  
  
 1

1
3

C
d

  
  
  
  

  
 C

l  
  
  
  
  
  

9
5

 
7

7
-0

6
6

-0
3

-3
  

  
 1

1
3

C
d

  
  
  
  

  
 O

  
  

  
  
  

  
 9

5
 

7
7

-0
6

7
-0

1
-5

  
  
 1

1
4

C
d

  
  
  
  

  
 O

  
  

  
  
  

  
 9

9
 

7
7

-0
6

7
-1

1
-4

  
  
 1

1
4

C
d

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
9

9
 

7
7

-0
6

7
-1

2
-2

 
1

1
4

C
d

  
  

  
  
  

 C
l  

  
  
  

  
  

9
9

 
7

7
-0

6
8

-0
1

-3
 

1
1

6
C

d
  

  
  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
 9

3
 

C
at

al
o

gN
o

.  
  

 I
so

to
p

e
  
  
  

Fo
rm

  
  

  
 A

to
m

 %
 

C
al

ci
u

m
（
钙
）

 

7
7

-0
8

1
-0

1
-6

  
  
 4

0
C

a 
  
  
  

  
  
  

C
  

  
  
  

  
  
  

9
9

 
7

7
-0

8
2

-0
1

-4
  

  
 4

2
C

a 
  
  
  

  
  
  

C
  

  
  
  

  
  
  

9
2

 
7

7
-0

8
3

-0
1

-2
  

  
 4

3
C

a 
  
  
  

  
  
  

C
  

  
  
  

  
  
  

7
0

 
7

7
-0

8
4

-0
1

-0
  

  
4

4
C

a 
  
  
  

  
  
  

 C
  

  
  
  

  
  
  

9
7

 
7

7
-0

8
5

-0
1

-7
  

  
 4

6
C

a 
  
  
  

  
  
  

C
  

  
  
  

  
  
  

3
0

 
7

7
-0

8
6

-0
1

-5
  

  
 4

8
C

a 
  
  
  

  
  
  

C
  

  
  
  

  
  
  

9
0

 
C

h
ro

m
iu

m
（
铬
）

 

7
7

-1
2

1
-0

1
-0

  
  
 5

0
C

r 
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  

9
4

 
7

7
-1

2
2

-0
1

-8
  

  
 5

0
C

r 
  
  

  
  
  

  
O

  
  
  
  

  
  
  

 9
4

 
7

7
-1

2
3

-0
1

-6
  

  
 5

2
C

r 
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  

9
9

 
7

7
-1

2
4

-0
1

-4
  

  
 5

2
C

r 
  
  

  
  
  

  
O

  
  
  
  

  
  
  

 9
9

 
7

7
-1

2
5

-0
1

-1
  

  
 5

3
C

r 
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  

9
5

 
7

7
-1

2
6

-0
1

-9
  

  
 5

3
C

r 
  
  

  
  
  

  
O

  
  
  
  

  
  
  

 9
5

 
7

7
-1

2
7

-0
1

-7
  

  
 5

4
C

r 
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  

9
4

 
7

7
-1

2
8

-0
1

-5
  

  
 5

4
C

r 
  
  

  
  
  

  
O

  
  
  
  

  
  
  

 9
4

 
C

o
p

p
e

r（
铜
）

 

7
7

-1
4

1
-0

1
-8

  
  
 6

3
C

u
  

  
  

  
  
  

M
  
  
  

  
  
  

  
 9

9
 

7
7

-1
4

2
-0

1
-6

  
  
 6

3
C

u
  

  
  

  
  
  

O
  
  

  
  
  

  
  
  

9
9

 
7

7
-1

4
3

-0
1

-4
  

  
 6

5
C

u
  

  
  

  
  
  

M
  
  
  

  
  
  

  
 9

9
 

7
7

-1
4

4
-0

1
-2

  
  
 6

5
C

u
  

  
  

  
  
  

O
  
  

  
  
  

  
  
  

9
9

 

C
o

n
ti

n
u

ed
 



Is
o

to
p

ic
 M

et
al

s 
C

at
al

o
gN

o
.  

  
  
  
  

Is
o

to
p

e
  
  
  
  

  
  

Fo
rm

  
  

  
  
  

  
A

to
m

 %
 

Er
b

iu
m
（
铒
）

 

7
7

-1
8

1
-0

1
-4

 
7

7
-1

8
2

-0
1

-2
 

7
7

-1
8

4
-0

1
-8

 
7

7
-1

8
5

-0
1

-5
 

7
7

-1
8

6
-0

1
-3

 
7

7
-1

8
7

-0
1

-1
 

Eu
ro

p
iu

m
（
铕
）

 

7
7

-2
0

1
-0

1
-0

 
7

7
-2

0
2

-0
1

-8
 

  1
6

2
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 2

7
 

  1
6

4
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 6

5
 

  1
6

6
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 9

6
 

  1
6

7
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 9

1
 

  1
6

8
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 9

8
 

  1
7

0
Er

  
  

  
  
  

  
  
  

 O
  
  

  
  
  

  
  
 9

6
 

   1
5

1
Eu

  
  

  
  
  

  
  
  

O
  
  
  

  
  
  

  
 9

7
 

  1
5

3
Eu

  
  

  
  
  

  
  
  

O
  
  
  

  
  
  

  
 9

8
 

G
ad

o
lin

iu
m
（
钆
）

 
7

7
-2

2
1

-0
1

-8
   

   
  1

5
2

G
d

  
  

  
  
  

  
  

O
  

  
  
  
  
  

  
  
 4

1
 

7
7

-2
2

2
-0

1
-6

 
7

7
-2

2
3

-0
1

-4
 

7
7

-2
2

5
-0

1
-9

 
7

7
-2

2
8

-0
1

-3
 

7
7

-2
3

1
-0

1
-7

 
7

7
-2

3
3

-0
1

-3
 

G
al

liu
m
（
镓
）

 

7
7

-2
4

2
-0

1
-4

 

1
5

4
G

d
  

  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 6
5

 
1

5
5

G
d

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 9
0

 
1

5
6

G
d

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 9
3

 
1

5
7

G
d

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 8
8

 
1

5
8

G
d

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 9
2

 
1

6
0

G
d

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

 9
8

 
 6

9
G

a 
  
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

  
  

9
9

 
 7

7
-2

4
1

-0
1

-6
 

 7
7

-2
4

4
-0

1
-0

 
 7

7
-2

4
3

-0
1

-2
 

6
9

G
a 

  
  

  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
  
 9

9
 

7
1

G
a 

  
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

  
  

9
9

 
7

1
G

a 
  
  

  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
  
 9

9
 

Fo
rm

 
A

to
m

 %
 

C
at

al
o

gN
o

. 
  

  
Is

o
to

p
e

 
G

e
rm

an
iu

m
（
锗
）

 

7
7

-2
6

2
-0

1
-2

 
7

7
-2

6
1

-0
1

-4
 

7
7

-2
6

4
-0

1
-8

 
7

7
-2

6
3

-0
1

-0
 

7
7

-2
6

6
-0

1
-3

 
7

7
-2

6
5

-0
1

-5
 

7
7

-2
6

8
-0

1
-9

 
7

7
-2

6
7

-0
1

-1
 

7
7

-2
6

9
-0

1
-7

 

7
0

G
e 

7
0

G
e 

7
2

G
e 

7
2

G
e 

7
3

G
e 

7
3

G
e 

7
4

G
e 

7
4

G
e 

7
6

G
e 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

9
1

 
9

1
 

9
5

 
9

5
 

9
1

 
9

1
 

9
5

 
9

5
 

9
1

 

7
6

G
e 

O
 

9
1

 
7

7
-2

7
1

-0
1

-3
 

Ir
o

n
（
铁
）

 

7
7

-3
4

2
-0

1
-2

 
7

7
-3

4
1

-0
1

-4
 

7
7

-3
4

4
-0

1
-8

 
7

7
-3

4
3

-0
1

-0
 

7
7

-3
4

6
-0

1
-3

 
7

7
-3

4
5

-0
1

-5
 

7
7

-3
4

8
-0

1
-9

 
7

7
-3

4
7

-0
1

-1
 

5
4

Fe
 

5
4

Fe
 

5
6

Fe
 

5
6

Fe
 

5
7

Fe
 

5
7

Fe
 

5
8

Fe
 

5
8

Fe
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

9
5

 
9

5
 

9
9

 
9

9
 

9
0

 
9

0
 

8
1

 
8

1
 

C
o

n
ti

n
u

ed
 



Is
o

to
p

ic
 M

et
al

s 
C

at
al

o
gN

o
.  

  
 I

so
to

p
e

  
  
 F

o
rm

  
  

 A
to

m
 %

 
Le

ad
（
铅
）

 

7
7

-3
8

1
-0

1
-0

 
7

7
-3

8
5

-0
1

-1
 

7
7

-3
8

2
-0

1
-8

 

2
0

4
P

b
  

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
  

7
0

 
2

0
4

P
b

  
  

  
  
  

  
 C

  
  
  

  
  
  

  
 7

0
 

2
0

6
P

b
  

  
  
  
  

  
 M

  
  

  
  
  

  
  

9
9

 

7
7

-3
8

3
-0

1
-6

 
2

0
7

P
b

  
  

  
  
  

  
  

M
  

  
  
  

  
  
  

9
2

 
7

7
-3

8
4

-0
1

-4
 

2
0

8
P

b
  

  
  
  
  

  
  

M
  

  
  
  

  
  
  

9
8

 
M

ag
n

e
si

u
m
（
镁
）

 
7

7
-4

2
1

-0
2

-2
 

 
2

4
M

g 
  
  

  
  
  

  
  

M
  

  
  
  

  
  
 9

9
 

2
4

M
g 

  
  

  
  
  

  
  

O
  

  
  

  
  
  

  
9

9
 

2
5

M
g 

  
  

  
  
  

  
  

M
  

  
  
  

  
  
 9

7
 

2
5

M
g 

  
  

  
  
  

  
  

O
  

  
  

  
  
  

  
9

7
 

2
6

M
g 

  
  

  
  
  

  
  

M
  

  
  
  

  
  
 9

9
 

2
6

M
g 

  
  

  
  
  

  
  

O
  

  
  

  
  
  

  
9

9
 

7
7

-4
2

1
-0

1
-4

 
7

7
-4

2
1

-0
4

-8
 

7
7

-4
2

2
-0

1
-2

 
7

7
-4

2
1

-0
3

-0
 

7
7

-4
2

3
-0

1
-0

 
M

e
rc

u
ry
（
汞
）

 

7
7

-4
6

1
-0

1
-0

 
1

9
6

H
g 

  
  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 3
0

 

7
7

-4
6

2
-0

1
-8

 
7

7
-4

6
3

-0
1

-6
 

7
7

-4
6

4
-0

1
-4

 

1
9

8
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 8
5

 
1

9
8

H
g 

  
  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
8

5
 

1
9

9
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 9
1

 
7

7
-4

6
5

-0
1

-1
 

1
9

9
H

g 
  

  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
9

1
 

7
7

-4
6

6
-0

1
-9

 
7

7
-4

6
7

-0
1

-7
 

2
0

0
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 9
2

 
2

0
0

H
g 

  
  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
9

2
 

7
7

-4
6

8
-0

1
-5

 
7

7
-4

6
9

-0
1

-3
 

7
7

-4
7

1
-0

1
-9

 
7

7
-4

7
2

-0
1

-7
 

7
7

-4
7

3
-0

1
-5

 

2
0

1
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 9
1

 
2

0
1

H
g 

  
  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
9

1
 

2
0

2
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 9
6

 
2

0
2

H
g 

  
  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
9

6
 

2
0

4
H

g 
  

  
  
  

  
  
 M

  
  
  

  
  
  

 9
0

 
7

7
-4

7
4

-0
1

-3
 

2
0

4
H

g 
  

  
  
  

  
  
 O

  
  
  

  
  
  

  
9

0
 

A
to

m
 %

 
C

at
al

o
gN

o
.  

  
 I

so
to

p
e

  
  
 F

o
rm

 
P

o
ta

ss
iu

m
（
钾
）

 

7
7

-6
0

1
-0

1
-1

 
7

7
-6

0
2

-0
1

-9
 

7
7

-6
0

3
-0

1
-7

 

3
9

K
 

4
0

K
 

4
1

K
 

C
l 

C
l 

C
l 

9
9

 
3

 
9

8
 

R
u

b
id

iu
m
（
铷
）

 

7
7

-6
4

1
-0

1
-7

 
8

5
R

b
 

C
l 

9
9

 
8

7
R

b
 

C
l 

9
7

 
7

7
-6

4
2

-0
1

-5
 

Se
le

n
iu

m
（
硒
）

 

7
7

-7
0

1
-0

1
-9

 
7

7
-7

0
3

-0
1

-5
 

7
7

-7
0

4
-0

1
-3

 
7

7
-7

0
5

-0
1

-0
 

7
7

-7
0

6
-0

1
-8

 
7

7
-7

0
7

-0
1

-6
 

7
4

Se
 

7
6

Se
 

7
7

Se
 

7
8

Se
 

8
0

Se
 

8
2

Se
 

E E E E E E 

5
6

 
9

6
 

9
1

 
9

7
 

9
9

 
9

6
 

Si
lic

o
n
（
硅
）

 

7
7

-7
2

1
-0

1
-7

 
7

7
-7

2
2

-0
1

-5
 

7
7

-7
2

3
-0

1
-3

 

2
8

Si
 

2
9

Si
 

3
0

Si
 

O
 

O
 

O
 

9
9

 
9

2
 

9
0

 
Si

lv
e

r（
银
）

 

7
7

-7
4

1
-0

1
-5

 
7

7
-7

4
2

-0
1

-3
 

1
0

7
A

g 
1

0
9

A
g 

M
 

M
 

9
8

 
9

8
 

C
o

n
ti

n
u

ed
 



Is
o

to
p

ic
 M

et
al

s 
C

at
al

o
gN

o
.  

  
 I

so
to

p
e

  
  
 F

o
rm

  
  

 A
to

m
 %

 
Su

lf
u

r（
硫
）

 

7
9

-2
0

1
-0

0
-2

 
7

9
-2

0
0

-3
3

-3
 

7
9

-3
0

0
-3

4
-9

 
7

9
-3

4
0

-3
4

-5
 

7
9

-4
0

0
-0

1
-6

 
Ti

n
（
锡
）

 

7
7

-8
4

1
-0

1
-3

 

3
2

S 
  
  

  
  
  

  
  
  

  
E 

  
  
  

  
  
  

  
9

9
 

3
3

S 
  
  

  
  
  

  
  
  

  
E 

  
  
  

  
  
  

  
8

8
 

3
4

S 
  
  

  
  
  

  
  
  

  
E 

  
  
  

  
  
  

  
9

0
 

3
4

S 
  
  

  
  
  

  
  
  

  
E 

  
  
  

  
  
  

  
9

9
.5

 
3

6
S 

  
  

  
  
  

  
  
  

  
E 

  
  
  

  
  
  

  
3

.5
 

 1
1

2
Sn

  
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  
 6

8
 

7
7

-8
4

1
-1

1
-2

 
1

1
2

Sn
  

  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  

  
6

8
 

7
7

-8
4

4
-0

1
-7

 
7

7
-8

4
3

-0
1

-9
 

7
7

-8
4

6
-0

1
-2

 
7

7
-8

4
5

-0
1

-4
 

7
7

-8
4

8
-0

1
-8

 
7

7
-8

4
7

-0
1

-0
 

7
7

-8
4

9
-0

1
-6

 
7

7
-8

4
9

-1
1

-5
 

7
7

-8
5

1
-0

1
-2

 
7

7
-8

5
0

-0
1

-4
 

 1
1

4
Sn

  
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  
 6

0
 

 1
1

4
Sn

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  

  
6

0
 

1
1

5
Sn

  
  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

 2
5

 
1

1
5

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

 2
5

 
1

1
6

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

 9
5

 
1

1
6

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

  
9

5
 

 1
1

7
Sn

  
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  
 8

4
 

1
1

7
Sn

  
  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

  
8

4
 

1
1

8
Sn

  
  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

 9
6

 
1

1
8

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

  
9

6
 

7
7

-8
5

3
-0

1
-8

 
1

1
9

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

  
8

4
 

7
7

-8
5

2
-0

1
-0

 
1

1
9

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

  
8

4
 

7
7

-8
5

5
-0

1
-3

 
7

7
-8

5
4

-0
1

-6
 

7
7

-8
5

6
-0

1
-1

 
7

7
-8

5
7

-0
1

-9
 

7
7

-8
5

8
-0

1
-7

 
7

7
-8

5
9

-0
1

-5
 

1
2

0
Sn

  
  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

 9
8

 
1

2
0

Sn
  

  
  

  
  
  

  
 O

  
  
  
  

  
  
  

  
9

8
 

 1
2

2
Sn

  
  
  

  
  
  

  
M

  
  

  
  
  

  
  
 9

2
 

 1
2

2
Sn

  
  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  

  
9

2
 

1
2

4
Sn

  
  
  

  
  
  

  
 M

  
  
  
  

  
  
  

 9
6

 
 1

2
4

Sn
  

  
  

  
  
  

  
O

  
  

  
  
  

  
  
  

9
6

 

A
to

m
 %

 
C

at
al

o
gN

o
. 

  
  

Is
o

to
p

e
  
  
 F

o
rm

 
Yt

te
rb

iu
m
（
镱
）

 

7
7

-9
2

1
-0

1
-3

 
7

7
-9

2
2

-0
1

-1
 

7
7

-9
2

3
-0

1
-9

 
7

7
-9

2
4

-0
1

-7
 

7
7

-9
2

6
-0

1
-2

 
7

7
-9

2
8

-0
1

-8
 

7
7

-9
3

1
-0

1
-2

 

1
6

8
Yb

 
 1

7
0

Yb
 

 1
7

1
Yb

 
 1

7
2

Yb
 

 1
7

3
Yb

 
 1

7
4

Yb
 

 1
7

6
Yb

 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

2
4

 
6

4
 

8
8

 
9

2
 

8
9

 
9

6
 

9
6

 

Zi
n

c（
锌
）

 

7
7

-9
4

2
-0

1
-9

 
7

7
-9

4
1

-0
1

-1
 

7
7

-9
4

4
-0

1
-5

 
7

7
-9

4
3

-0
1

-7
 

7
7

-9
4

5
-0

1
-2

 
7

7
-9

4
6

-0
1

-0
 

7
7

-9
4

8
-0

1
-6

 
7

7
-9

4
7

-0
1

-8
 

7
7

-9
4

9
-0

1
-4

 
7

7
-9

5
1

-0
1

-0
 

6
4

Zn
 

6
4

Zn
 

6
6

Zn
 

6
6

Zn
 

6
7

Zn
 

6
7

Zn
 

6
8

Zn
 

6
8

Zn
 

7
0

Zn
 

7
0

Zn
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

M
 

O
 

9
8

 
9

8
 

 9
8

 
9

8
 

 9
3

 
 9

3
 

 9
9

 
 9

9
 

 8
5

 
 8

5
 

M
et

al
 K

ey
: 

M
 

O
 

E C
 

C
l 

  M
et

al
lic

 
O

xi
d

e（
氧
化
物
）

 

El
em

en
t（
单
质
）

 
 C

ar
b

o
n

at
e（
碳
酸
盐
）

 

 C
h

lo
ri

d
e（
氯
化
物
）

 


